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科技馆展品全生命周期安全要求（征求意见稿） 
编制说明 

一、 工作简况 

(一) 任务来源 

国家标准《科技馆展品全生命周期安全要求》由中国科学技

术协会（以下简称“中国科协”）提出，根据国家标准化管理委

员会（以下简称“国标委”）《关于下达 2023 年第三批推荐性

国家标准计划及相关标准外文版计划的通知》（国标委发〔2023〕

58 号）的要求，2023 年列入国家标准制修订计划，计划编号为

20230988-T-731，由全国科普服务标准化技术委员会（以下简称

“科普标委会”）（SAC/TC568）归口，山东省标准化研究院（以

下简称“山东标院”）牵头起草。 

(二) 标准编制的背景、目的及意义 

党的二十大报告指出，要加强国家科普能力建设。中共中央

办公厅、国务院办公厅印发的《关于新时代进一步加强科学技术

普及工作的意见》提出“加强科普规范化建设，完善科普工作标

准和评估评价体系”的要求。《全民科学素质行动规划纲要（2021

—2035 年）》指出“强化标准建设，分级分类制定科普产品和

服务标准，实施科学素质建设标准编制专项。” 

科技馆作为实施科教兴国战略、人才强国战略、创新驱动发

展战略和提高全民科学素质的科普基础设施，面向社会公众，特
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别是青少年等重点人群，以体验式、探究式、启发式的互动展览

为核心载体开展科学教育，普及科学技术知识、弘扬科学精神、

传播科学思想、倡导科学方法。作为近年来发展最快的科普场馆，

全国各级各类科技馆年服务公众达 1.5 亿人次，已成为国家科普

能力建设、提高全民科学素质不可或缺的重要组成部分，在服务

人的全面发展、服务创新驱动发展、服务国家治理体系和治理能

力现代化中发挥着重要作用。 

科技馆展品作为科技知识的载体，是引导公众通往科普知识

殿堂的桥梁，在科学普及工作中扮演着不可或缺的角色，其中的

安全性是科技馆展品的根本，也是科技馆实现展览教育功能的重

要保证。现代科技馆展品已经改变了传统的“只准看、不准动”

的静态陈列方式，而是根据科普内容越来越多的采用互动性的动

态展示方式，观众通过亲身体验获得科学知识。因此，随着科普

服务业蓬勃发展以及科技馆展品日新月异的发展，也暴露出一些

安全风险问题，如因展品全生命周期中的展品设计、材料选用、

生产制作、展览维护等不当带来的安全性问题容易引起安全事

故，造成人身安全和经济损失，这些都与科学知识普及知识性、

科学性、趣味性、互动性的初衷背道而驰。同时，各单位在进行

展品设计生产制作时主要参考游乐设施、玩具领域的安全标准，

使得科技馆展品在设计、制造、材料选用、安装等各个环节缺少

安全性要求的依据，制约着科技馆展品的标准化、规范化和高质
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量发展。 

因此，通过制定本标准，围绕科技馆展品全生命周期提出具

体可操作性的安全性要求，为科技馆展品相关方在展品设计、制

造、安装调试、运维等提供标准依据，以进一步降低展品由于材

料选择、设计制造缺陷，以及展览和日常维护管理不当带来安全

风险，减少展品带来的安全隐患和事故，保证参观人员、环境等

不受威胁，从而支撑科技馆科学教育功能有效发挥，引导科技馆

事业高质量发展，为提升科普能力和全民科学素质做出积极贡

献。 

(三) 起草过程 

本标准编制工作在广泛进行相关资料和国内外相关标准研

究分析基础上，对科技馆展品设计、使用、制作等单位进行实地

调研，立足展品全生命周期安全性要求和科技馆自身发展需要，

由山东标院牵头制订了标准编制工作方案，明确标准编制目标定

位、任务指标、时间进度、工作内容和要求。历经项目预研、调

研讨论、标准编制等几个阶段，最终形成了本标准的征求意见稿。 

标准编制过程如下： 

1.2020 年 7 月，山东标院联合山东省科技馆等单位，申报

并获批了中国科协科普部发布的科普标委会国标预研引导性课

题“科普展品安全要求研究”，通过查阅科技馆展品相关文献和

对科技馆馆及展品生产企业的调研，提炼出了适用于科技馆展品
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在设计、制作、安装、运维等过程中的安全性要求，形成了《科

普展品安全要求研究报告》《科普展品安全要求（草案）》《科

普展品安全要求推荐性国家标准项目建议书》等成果，为本标准

的研制提供了依据。 

2.2023 年 3 月，项目通过国标委标准立项评估答辩，并于

2023 年 12 月 1 日接到国标委批准项目立项的通知，标准计划号

20230988-T-731，研制周期为 18个月。 

3.2024 年 1 月，由山东标院牵头，充分调动全国各地科技

馆、科研单位、高等院校、企业，以及标准研究单位等多方力量，

组建了标准编写组（以下简称“编写组”），制定了标准编制工

作方案，正式启动标准编制工作。 

2024 年 1月至 2024 年 7 月，编写组在组织召开编制工作启

动会，开启了标准的研究与编写工作，并通过线下、网络会议等

4次编写组集体研讨会和专题研讨会，以及现场调研等方式，对

标准化对象和标准化适用范围进行了界定，并对标准技术内容进

行了确定，不断修改标准文本，形成了标准征求意见稿。 

(四) 主要起草单位 

起草单位主要包括：山东省标准化研究院、山东省科技馆、

中国标准化协会、南京科技馆、应急管理部天津消防研究所、中

科健康产业集团股份有限公司、合肥通用机械研究院有限公司、

东北大学秦皇岛分校、西安市科学技术馆、烟台市标准计量检验
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检测中心、中国长江三峡集团有限公司、潍坊市市场监管发展服

务中心、武汉科学技术馆、济宁市标准信息技术中心、中国科学

技术馆、合肥市科技馆、合肥磐石智能科技股份有限公司、合肥

安达创展科技股份有限公司、哈尔滨市标准化研究院。 

二、 国家标准编制原则和主要内容及确定依据 

(一) 国家标准编制原则 

本标准文件按照如下原则进行编制： 

1.实用性原则 

标准编制过程中对科技馆以及具有代表性的科技馆展品设

计、制作等单位进行了广泛调研，充分吸纳各方意见，从实用角

度出发，提出科技馆展品全生命周期的安全要求，满足各方对科

技馆展品安全管理的实际需求。 

2.科学性原则 

标准中给出的科技馆全生命周期的安全要求立足实际，从专

业角度作出要求，以科学性、专业性为指导，旨在为科技馆展品

全生命周期相关单位提供科学性的安全要求及管理建议，避免展

品对因材料选择、设计制作、安装调试、展陈维护不当带来风险，

从而造成参观人员和外部环境带来的威胁。 

3.规范性原则 

严格按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》的规定起草，标准结构规范，内
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容设计合理。 

(二) 标准主要内容 

本标准规定了科技馆展品的设计、生产制造、包装运输、安

装调试、展陈运行和报废处置等全生命周期的安全要求，适用于

科技馆展品的全生命周期的安全管理。流动科技馆、科普大篷车

等非固定场馆展出的展品，以及其他科普场馆展品的全生命周期

安全管理可以参照使用。本标准让科技馆展品全生命周期相关单

位，包括展品设计和制作单位、展陈和使用单位等均明确如何操

作从而确保展品不会造成对参观人员和外部环境的威胁。 

标准内容如下： 

1.设计 

设计是科技馆展品全生命周期的起始阶段，也是其安全要求

的源头，是科技馆展品全生命周期中最重要的一环。设计的好坏

直接影响展品后续全过程的安全。因此，本标准首先确保设计的

安全要求与《科技馆展品设计通用要求》国家标准中规定的设计

框架协调一致。 

为确保从材料端保证展品的安全，标准给出了材料及部件的

通用要求。科技馆展品的制作材料主要可以分为金属材料、非金

属材料、标准件及设备及部件，其中金属材料以常见钢材为主，

尤其是结构件，一些外露结构、动作机构或演示部位可以根据需

求选择常见有色金属；非金属材料多用于覆盖件，常用非金属材
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料一般包括工程塑料、玻璃钢件、玻璃、人造石、难燃胶合板等。

因此，本标准对展品设计环节所采用的材料选择从化学成分、力

学性能、尺寸公差、抗老化性能、环保性能等方面给出安全要求。

除此之外，展品还会使用紧固件、连结件、传动件、密封件、液

压元件、气动元件、轴承、弹簧等标准件，以及电机、开关、电

缆等设备和部件，本标准对展品使用的标准件和设备及部件等也

给出了安全要求。 

展品设计是展品生命周期安全要求的起点，其中安全性是展

品设计的基础保障，需要严格遵循相关安全标准，展品设计应针

对公众触碰、推、拉、撞击、坐卧、攀爬、跳跃、倚靠等各种行

为，通过设计规避相应安全隐患。因此，本标准从外观设计、机

械设计、电气设计、环保设计、包装运输设计、安全标志设计等

方面作出安全要求，其中： 

——外观设计主要确保不因展品外露缺陷产生安全风险，对

锐利尖端及其防护、部件连接缝隙等方面作出要求，避免对观众

带来划伤、刺伤、挤伤等伤害。 

——机械设计主要从结构设计，载荷计算，静强度、刚度、

疲劳强度、稳定性、抗倾覆、防侧滑计算，焊接设计，束缚装置

设计、防护设施设计、安全逃生设计、防火散热设计等方面作出

要求，避免由于结构不稳定对观众带来砸伤，以及防护和约束装

置不健全带来的撞伤、夹伤、碰伤、烫伤、烧伤等伤害； 
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——电气设计主要从防电极/触电、防电气设备老化、防电

磁辐射、防线路过载与短路、防接触不良、防激光、防热、防雷

等方面作出要求，避免展品对观众带来的电伤、灼伤、烫伤、撞

伤、挤伤、夹伤，以及电磁辐射、强光照射等方面的伤害； 

——环保设计主要从有毒有害气体、液体和固废的防护和处

理，激光和紫外线防护、噪声等方面作出安全要求，避免有毒有

害气体、液体和固废对环境和观众带来伤害，以及激光和紫外线、

噪声等对人体的伤害。 

——包装运输设计主要从包装材料、包装设计、运输设计等

方面作出要求，保证展品在运输过程环节不对外部环境和操作人

员带来伤害。 

——安全标志设计规范性引用了相关国家标准，保证展品及

其外包装上注明相关安全标志，与国家通用标准保持一致，并能

对人员提供警示和提示作用，避免误操作带来对环境和人身的伤

害。 

此外，本标准给出了设计评审的要求，在设计端除了正常的

对展品的功能性、展示效果等进行评审以外，还需要加强对安全

性要求的评审，保证展品在设计端能够给出安全的展品设计方案

和图纸。 

2.生产制造 

生产制造阶段在科技馆展品全生命周期中扮演着至关重要
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的角色。其中材料选择、加工工艺、装配调试和检验测试等都是

科技馆展品生产中至关重要的。本标准从焊接、机械装配、表面

处理、电气装配和试运行等方面作出安全要求，其中： 

——焊接主要要求按照焊接相关标准进行焊接，并对不同强

度的焊接以及特殊的材料或规格的焊接给出具体要求，以保证展

品不因焊接导致结构的不稳定带来砸伤等伤害。 

——机械装配主要对气动系统装配、液压系统装配、标准件

装配等方面作出要求，以保证展品结构的稳定性及正常运转，避

免对观众带来砸伤、挤伤、夹伤等伤害。 

——表面处理给出了各种材料的倒角、去毛刺、抛光、封边、

封口、固定等方面的要求，以保证避免对观众带来划伤、刺伤、

挤伤等伤害。 

——电气装配主要对元器件组装、走线/穿线、电气安全测

试等方面作出要求，以保证电气件的组装符合设计要求，不会带

来对观众的电伤等伤害。 

——试运行主要从零部件安装检查、电气装配检查、防护装

置或措施运行等方面作出要求，保证展品在出厂前先进行一次模

拟测试，从出厂前消除一定的安全隐患。 

3.包装运输 

科技馆展品的包装运输意在为通过对展品提供保护，避免贮

存和运输时造成展品对外部环境的威胁，主要从包装物填充和安



 

10 
 

全防护装置设置、包装标识，以及有毒、有害、易燃、易爆、易

碎、腐蚀、辐射类物质的展品或部件的包装和运输，长件、大件

和可自由移动的展品或部件的运输等作出要求，以保证展品在运

输环节不会对外部环境和人身造成伤害。 

4.安装调试 

安装调试环节主要从安装调试方案、基础设施条件、部件安

装、空载调试、负载调试等方面作出安全要求，其中： 

——安装调试方案要求要编制安装调试方案，内容应包括安

全措施和应急预案，以保证在安装调试期间出现安全问题能够及

时且有针对性地解决。 

——基础设施条件给出了展品在科技馆安装前对场地、电气

等基础设施提前做好处理，不能因为基础设施不健全带来展品在

安装调试和后期展陈运行期间对观众带来伤害。 

——部件安装主要对展品的外壳、栏杆、支架等防护装置，

电气安装和接线，灯光调试等方面作出要求，以保证展品在后期

展陈运行期间不会对观众带来伤害。 

——空载调试主要从束缚装置检查、绝缘测试、电流测试、

电压测试、接地测试、温度测试、限位调整等方对展品试运行进

行调试。对于互动类展品尤其是驾乘类展品等，需要进行负载调

试，以保证展品在后期展陈运行期间观众进行操作或驾乘等情况

时不会对观众带来伤害。 
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5.展陈运行 

展陈环节也是科技馆展品全生命周期中重要一环，本标准从

展品使用、展品维护和维修、安全管理等方面作出安全要求，其

中： 

——展品使用除了要求按照安全操作规程、使用说明书等进

行使用，还要求在展品展示期间对工作人员进行安全培训，对涉

及高温、高压、强电、强光、易燃、易爆、有毒等有危险隐患的

展品采取保护措施并设置警示标牌，高空、高坠等特殊展品对观

众进行安全操作要求及注意事项讲解，以及对参与展品互动的观

众给予防护，以确保参观群众的人身不受伤害。 

——展品维护和维修要求对展品进行日常的检查、保养和测

试，保证展品能够安全正常运转；对于已经发现存在安全隐患的

展品，应进行维修，并对维修的安全注意事项作出要求。 

——安全管理要求建立安全管理机制、明确安全管理机构和

人员、制定安全应急预案、定期组织安全培训等。通过上述安全

管理措施，保证展品在展陈环节不会带来安全隐患和分享。 

6.报废处置 

报废处置环节主要从展品安全评估、报废处置操作等方面作

出安全要求，保证展品在报废处置阶段不会对环境和操作人员带

来伤害。 

7.附录和参考文献 
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附录主要给出了展品常用材料执行标准的清单，包括钢板及

钢带、钢管、钢棒、型钢、结构钢、铝及铝合金、铜及铜合金、

钛及钛合金等金属材料，以及螺栓和螺柱、螺钉和铆钉、螺母、

垫圈和挡圈、销和键等标准件的执行标准供相关人员参考使用。 

参考文献给出了本标准资料性引用的标准清单。 

(三) 确定依据 

本标准依据国家和领域主管部门针对科普领域出台的相关

管理规定、国家标准、行业标准和相关资料，重点引用和参考了

下述文件： 

1. 相关编制标准，包括： 

——GB 190  危险货物包装标志； 

——GB/T 985.1  气焊、焊条电弧焊、气体保护焊和高能束

焊的推荐坡口； 

——GB/T 985.2  埋弧焊的推荐坡口； 

——GB/T 2887  计算机场地通用规范； 

——GB 2894  安全标志及其使用导则； 

——GB/T 3805  特低电压（ELV）限值； 

——GB/T 5226.1  机械电气安全  机械电气设备  第 1 部

分：通用技术条件； 

——GB/T 6829  剩余电流动作保护电器的一般安全要求； 

——GB 8408  大型游乐设施安全规范； 
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——GB/T 12265  机械安全  防止人体部位挤压的最小间

距； 

——GB 13495.1  消防安全标志  第 1 部分：标志； 

——GB/T 13869  用电安全导则； 

——GB/T 13955  剩余电流动作保护装置安装和运行； 

——GB 15763（所有部分）  建筑用安全玻璃； 

——GB/T 18926  包装容器  木构件； 

——GB/T 28265  游乐设施安全防护装置通用技术条件； 

——GB/T 29481  电气安全标志； 

——GB/T 35157  树脂型合成石板材； 

——GB 50040  动力机器基础设计标准； 

——GB 50054  低压配电设计规范； 

——GB 50055  通用用电设备配电设计规范； 

——GB/T 50065  交流电气装置的接地设计规范； 

——GB 50169  电气装置安装工程  接地装置施工及验收

规范； 

——GB 50231  机械设备安装工程施工及验收通用规范； 

——GB 50661  钢结构焊接规范。 

2. 国家相关法律、法规和行业标准。 

3. 国标委下达的标准制定任务。 

4. 中国科协相关政策、规范和指导文件。 
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5. 科普标委会的标准体系及提出的标准制定建议。 

三、 试验验证分析以及预期经济效益和社会效益 

(一) 试验验证分析 

本标准为通用要求，其中包含具体参数来源于 GB 8408《大

型游乐设施安全》等国家标准，无需进行试验验证。 

(二) 预期经济效益和社会效益 

标准实施后，将会为科技馆展品的设计、制作、安装、调试、

验收、展览等环节给出统一的安全性要求，为各类科技馆，展品

研发和制作单位等相关方提供标准依据；同时，可以提升展品研

发能力和研发效率，降低研发和制作成本，提高国家财政投入的

使用效益，并提高展品的安全性、可靠性，降低展品安全风险，

减少安全事故，提升科普服务水平和满意度，从源头保障展品安

全，充分发挥科技馆科普展示功能，推动科技馆科普工作高质量

发展。 

四、 与国际或国外同类标准技术内容对比情况 

经查询，国际没有相关标准。 

五、 以国际标准为基础的起草情况 

本标准不以国际标准为基础起草，国际无相关标准，故未采

用国际标准。 

六、 与有关的现行法律、法规和相关标准的关系 

目前国外尚没有相关的国际标准，国内也没有相关的国家标
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准或行业标准。与现行相关法律、法规、规章及相关标准具有一

致性。 

七、 重大分歧意见的处理经过和依据 

无重大分歧意见。 

八、 涉及专利情况说明 

本标准不涉及专利等知识产权问题。 

九、 贯彻标准的要求和措施建议 

该标准可适用于各级各类科技馆，以及展品研发和制作单

位，可以按照本标准的要求对科普展品进行设计、制作、包装、

运输、安装调试、展览和维护。流动科技馆、科普大篷车，其他

科普场馆，如学校科技馆、企业科技馆、气象科普馆等也可以参

照使用。 

标准发布后建议从以下三方面推动标准的实施应用： 

1.面向全国各级各类科技馆、展品研发设计和生产制作相关

单位开展标准实施宣贯培训，充分掌握标准规定的安全性要求，

为标准的实施奠定工作基础。 

2.标准实施过程中开展标准实施信息反馈与监督，收集标准

实施应用典型案例，进一步完善标准和推动标准实施应用。 

3.开展标准实施效果监测和评估，及时采集标准实施中存在

的不足，及时总结和完善，确保标准在实际执法中真正发挥作用。 
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十、 其它应予说明的事项 

无。 
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